BOLUM 3
HIiDROLOJI
3.1 PROJE SAHASININ IKLiM KARAKTERISTIiKLERIi

Iklim gecit kusaginda bulunan Eskipazar’da, Karadeniz ikliminin hiikiim siirdiigii 111k ve
yagisli Dere Havzasi ile Karasal iklimin hiikiim stirdiigii Sirt Havzasinda birbirinden farkli
iklim &zellikleri goriilmektedir.

Proje onerisinde bulundugumuz 3 Goélet sahas1 Dere Havzasi yiiksek kesimlerinde yer
almaktadir.

3.1.1 Meteoroloji Istasyonlar

Eskipazar’da 6l¢iim istasyonu bulunmadigindan en yakin Karabiik ve Zonguldak DMI

Degerleri kullanilmastir.
3.1.2 Ortalama Sicaklik ve Yagis

Tablo 3.1 Ortalama Sicaklik ve Yagis

Ocak ‘ Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eyliil ‘ Ekim ‘ Kasim ‘ Aralk
Uzun Yillar iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1975 - 2008)
istasyon Ortalama Sicaklik t;("C) 3,10 4,50 7,90 12,50 17,00 20,50 23,40 23,00 19,10 14,10 7,80 4,30 15,68
Havzanin Ortalama Sicakligi t, [°C) -0,09 1,31 4,71 9,31 13,81 | 1731 | 2021 | 1981 | 1591 | 1091 | 461 1,11 12,49
istasyon Ortalama Yagis Miktari P, (mm) 52,80 | 29,80 | 41,80 | 42,50 | 46,80 | 4860 | 3000 | 2330 | 3030 | 3680 | 33,60 | 44,00 | 482,40
HAVZA ORTALAMA SICAKLIGI VE YAGISI

Yagis islasyanu Dedgerleri

Yags Istasyonu lsmi= Karabiik DMI

N= 41° 1270 ¥  Istasyon noktasinin enlemi

ki= 259 m Istasyonun rakimi

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Ha!l’ran|Temmuz|A§usms| Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk | ORT.

Uzun Yillar icinde Gergeklesen Ortalama Degerler (1975 - 2008)

istasyon Ortalama Sicaklik (°C) 3,10 4,50 790 | 12,50 | 17,00 | 2050 | 23,40 | 2300 | 19,10 | 1410 | 7.80 430 | 13,10
istasyon Ortalama Yagis Miktari P, (mm) 52,80 | 29,80 | 41,80 | 42,50 | 46,80 | 48,60 | 30,00 | 23,30 | 30,30 | 36,80 | 33,60 | 44,00 | 460,30
Havza Degerleri
N, = 40 56 /0 Havzanin enlemi
k,= @50 m Havzanin ortalama rakimi
) . ki - ks,
Yokseklik Dhzeltmesi = 0,5
100
. . o
Yokseklik Dhzeltmesi = 259 950 0,5 = -3,46
100
Enlem Dizeltmesi = Np-Ng = 027 °
Havzanmin Ortalama Sicakhg t, (°C o
g t,(C) - 9,01
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3.1.3 Buharlasma

Tablo 3.2 Net Buharlasma Hesabi Tablosu

NET BUHARLA §MA HESABI
ISTASYON=__ Zonguldak DM
Ocak Subat Mart MNisan Mayis | Haziran | Temmuz| Adustos Eyldl Ekim Kasim Aralik
Istasyon Ortalama Sicaklik i (°C) 6,20 5,80 7,40 11,40 15,20 19,60 | 21,80 21,60 18,50 14,90 11,10 8,00
Aylik Ortalama Buharlasma b(mm) 78,4 125,5 1473 173,2 156,9 105,0 74,3 43,9 24,000
= 087 > 0,6 Uygun
180,0 190,0
170,0 =] A
y = 31,5500 1700 y=8,682xr 29
150,0 RE=0F
£ A 150,0
£ E / L~
<
§ 130,0 5 1300 1
= =
2 1100 2 1100
2
o a
20,0 / 90,0
700 { | | 70,0 /
50,0 50,0
1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 10,00 1200 1400 1600 1800 20,00 22,00 24,00
SICAKLIK CO SICAKLIK C°
FLEIVAT] 1850,0
170,0 170,0 8,63 4xF —12 783 5
RF=0,794
g 1500 g 1500
£ £ /7
g <
g 130,0 5 130,0 1
§ o=
£ 1100 $ 1100 1
2
a 2
90,0 { t 1 90,0 .
70,0 i | 1 70,0 /
50,0 50,0
1000 1200 1400 1500 1300 20,00 2200 2400 10,00 1200 1400 1600 1800 20,00 2200 24,00
SICAKLIK C° SICAKLIK C®
Legen Katsayisi = 07 Segilen Regrasyon = Polinom
Ocak Subat Mart Misan Mayis | Haziran | Temmuz| Adustos Eylal Ekim Kasim Arahk
Proje Ortalama Sicaklik f (°C) -0,09 131 4,71 9,31 13,81 17,31 20,21 19,81 15,91 10,91 4,61 111
Proje Buharlasma (mm) 79,6 28,0 1123 1443 139,2 100,8 79,6
Gl YOzeyi Buharlasma (mm) 55,7 61,6 78,6 101,0 975 705 55,7
Yagig Dederleri (mm) 42,50 46,80 48,60 30,00 23,30 30,30 36,80
Net Buharlagma (mm) 13,19959 14,81555| 30,04324| 70,98883 | 74,16288 | 40,22739| 18,94381
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3.2 PROJE SAHASININ SU KAYNAKLARI

Eskipazar’da Soganli Cay1 ve Eskipazar Cay1 olmak iizere iki 6nemli akarsu kaynagi
bulunmaktadr.

3.2.1 Soganh Cay1

Resim 3.1 Soganli Cay1 Bayindir Kéyii Sinirlart

Gerede’nin giiney batisindan
kaynaklanarak, Eskipazar’in
Bulduk, Bayindir, Hamaml
koyii topraklarindan gecen
Gerede Cay1 ile; Cerkes’ten
gelen Cerkes Cay1 , Hamamli
kdytiiniin batisinda birleserek
Soganli Cayini olusturur.
Karabiik’te Arag cayi ile
birleserek Yenice Irmag: adini
alir. Devrek ¢ayi ile de birlesen
irmak Filyos Irmag adi ile
Karadenize dokiiliir. Toplam 288
km uzunlugundadir.

Karabiik 2008 y1li Anlik Akim Olgiim verilerine gore Soganli ¢ay1 debisi; Ocak ayinda 3.201
m®/s , Nisan aymda 20,672 m°/s, Temmuz ayimnda 2,703 m®/s dir.

3.2.2 Eskipazar Cay1
3 Golet Projesi; Eskipazar Cay1’n1 olusturan bir ana iki yan kol {izerinde planlanmaktadir.

Bunlar; Koca ¢ay (Adiller-Bolme Koyt sinirlarinda)-Goksu Deresi( Sthlar Kdyii sinirlarinda)
-Hasli Deresi (Hasli-Ova Kdyleri sinirlarinda ) dir.

Resim 3.2 Eskipazar Cay1( Adiller-Bélme koyii simirlarinda)

Eskipazar Cay1, Eskipazar’in
batisindaki Eleman dagindan
dogarak; Adiller, Hamzalar,
Biiytlikyayalar, Cayli, Budaklar,
Eskipazar Merkez, Kirankoy,
Koycegiz, Karahasanlar, Deresamail
Hankoy topraklarindan gecerek
Karabiik yakinlarinda Soganli Cayina
karigsmaktadir.
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Resim 3.3 Eskipazar Cay1( Adiller-Bélme koyii sinirlarinda

Eskipazar Cayina, Biiylikyayalar Kdyii ile
Ugevler koyii arasindaki yaklasik 15 km
mesafede ¢esitli dereler katilmaktadir.

Bunlarin en dnemlileri

e Goksu Deresi(300 It/s,

e Hasli Banaz Deresi- Ova Koyii
Cetioren Deresi (200 It/s),

e Deresamail Asar Deresidir(200 It/s).

Resim 3. 4.Eskipazar Cay1 Havzasi
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Resim 3.5 Eskipazar Cay1 Havzasi(Ortakdyden bakis) Resim 3.6 Eskipazar Cay1 Havzasi(Kiran kéy bakis)

Resim 3. 7 Goéksu Deresi Resim 3.8 Goksu Deresi Havzasi

Resim 3. 9 Hasli Deresi Resim 3.10 Hasli Deresi Havzasi
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Resim 3.11 Cetiéren-Ova Deresi

Resim 3.13 Asar Havzasi Resim 3.14 Asar deresi

Resim 3.15 Eskipazar Cayi ile sulanabilecek SIRT Havzasi (Ortakdy ve Doglacik sirtlarindan bakig)
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3.3 BITKi SUIHTIiYACI HESAPLAMALARI

Projeli kosullarda Bitkisel Uretim Deseni iginde yer almasi planlanan bitkilerin yillik su
ihtiyaglar1 ayr1 ayr1 her bir bitki i¢in hesaplanarak Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3 Eskipazar’da Sulama periyodu igerisindeki sulama suyu ihtiyact

BITKI EKiM BITKILERIN SULAMA PERIYODU IGERISINDEKi SULAMA SUYU iHTIYACI BURUT SULAMA
CiNsi % Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Adustos| Eylil Ekim Kasm | Araik | SUYU IHT. (mm)
4,93 0,00 0,00 4,93
Hububat Yazlk 35
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,72 0,00 0,00 1,72
0,00 0,00 0,00 0,00 64,68 99,23 40,66 204,56
Hububat Yazlik 35
0,00 0,00 0,00 0,00 22,64 34,73 14,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,60
0,00 0,00 0,00 2857 16,91 45,48
Fig 7
0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 1,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,18
0,00 0,00 30,44 113,19 109,86 20,81 274,31
Misir 4
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22 4,53 4,39 0,83 0,00 0,00 0,00 10,97
0,00 563| 8396 136,04 110,46| 18,43 354,53
Yonca 4
0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 3,36 5,44 4,42 0,74 0,00 0,00 0,00 14,18
15,05 73,45 105,38 96,21 29,35 319,45
Domates 4
0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 2,94 4,22 3,85 1,17 0,00 0,00 0,00 12,78
0,00 0,00 10,26] 106,93 92,39 16,68 226,26
Fasulye 4
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 4,28 3,70 0,67 0,00 0,00 0,00 9,05
0,00 0,00 7,91 110,02 103,34 27,55 248,82
Patates 3
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 3,30 3,10 0,83 0,00 0,00 0,00 7,46
0,00 11,22| 6528 49,84 417,09 0,00 0,00 543,44
Patates 2
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 1,31 1,00 8,34 0,00 0,00 10,87
0,00 16,10 95,59 106,05 11,23 228,97
Biber 2
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 1,91 2,12 0,22 0,00 0,00 0,00 4,58
0,00 0,00 10,13 74,26 83,56 40,33 0,00 208,27
Meyve 30
0,00 0,00 0,00 0,00 3,04 22,28 25,07 12,10 0,00 0,00 0,00 0,00 62,48
0,00 0,00 24,27 101,45 113,08 6,64 245,43
Bag (Sulanir) 5
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,21 5,07 5,65 0,33 0,00 0,00 0,00 12,27
TOPLAM 0,00 0,00 0,00 0,00 2850 67,89 68,27 40,64 5,79 10,07 0,00 0,00 221,15
AYLIK ORTALAMA
U (mm) 0,00 0,00 0,00 0,00 28,50 67,89 68,27 40,64 5,79 10,07 0,00 0,00
TOPLAM %0 % 9 9 %0 % 9 %0 9 9 90 %0
RANDIMANI (%)
NET SULAMA 0,00 0,00 0,00 0,00 31,67 75,43 75,85 45,15 6,43 11,19 0,00 0,00 245,73
SUYU IHTIYACI (mm) ’ ! ' ’ ’ ! ’ ! ! ' ’ ! ’
NET SULAMA
SUYU IHTIYACI (m3/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 316,70 754,31 758,55 451,52 64,34 111,85 0,00 0,00 2457,26
MODUL
0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,29 0,28 0,17 0,02 0,04 0,00 0,00
(1/s/ha)
SULAMA CiNSi YAGMURLAMA SULAMA -
DERINE SIZMA % = 10
YUZEYSEL AKIS % = 0 KANAL CINSi Basingh boru hatt v 3600
GiFTLIK RANDIMANI = 90 SU ILETIM RANDIMANI E,, (%) = 100 31
SULAMA RANDIMANI = 90 111600
GUNLUK SULAMA SURESI = 24 saat
SULAMA MODULU q= (1000 x 758,55/(3600 x 31 x24) = 0,28 It./sn./ha

Eskipazar’da Projenin hayata ge¢mesi ile birlikte {iretim planlamasi yaptigimiz bitkilerin
biiylime peryodu i¢indeki su ihtiyaci 1 hektarda 2.457m3 olarak hesaplanmaktadir.
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Bu veriler 15181nda 3 Géletin Isletme Calismasi Hesaplari yapilmistir.

Golet Isletme Calismasi iginde; gdletin su depolama hacmi, ay basinda golette biriken su
miktari, golete akan su miktari (baz akim), géletten buharlasarak eksilen su miktari, sizma
nedeni ile eksilen su miktar1 ve {iriin desenimize gore ihtiyacimiz olan ortalama su miktari
hesaplamalar1 yer almaktadir.

Buna gore, goletin sulama yapabilecegi alan ve sulama yapabilecegi siire ortaya
konulmaktadir.

34  GOLET ISLETME CALISMASI

3.4.1 Kocacay Goleti Isletme Cahsmasi

Sekil 3.1 Adiller Golet Yeri Haritas1

\_j('w"w{ <. A/ ‘" - ..1 par W .
i~ 'ADILLER GOLETI o] aen N,

b 8

Adiller Kocagay Goleti, haritadaki esyiikselti egrilerinden de goriildiigii tizere 1245 mt rakim da
planlanmaktadir.

Alan/Hacim Egrileri tablosunda goletin 35 metre kret yiiksekliginde depolama hacmi 2.999.697 m®

olarak hesaplanmaktadir

Tablo 3.4 Adiller Goleti Alan/Hacim Tablosu

KOT HACIM  YUKSEKLIK ALAN
1245 0 0 0
1250 18857,5 |5 7543
1260 397992,5 | 15 68284
1270 1367958 | 25 125709
1280 2999698 |35 200639
1290 4905158 |45 180453
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Grafik 3.1  Adiller Goleti Alan-Hacim Egrileri

ALAN-HACIM EGRILERI| -=—HACIM
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Nisan ayinda golette 2.999.697 m® birikmis su bulunmaktadir.Gélete giren su miktari 300 1t/s baz
akim olmak iizere 800.000 m3/ ay olarak hesaplanmaktadir.

Buharlagma, s1izma ve sulama suyu ihtiyaci karsilandiginda Goletin 2.500 hektar alani
sulayabilecegi Golet Isletme Calisma Tablosunda izlenmektedir.(Tablo 3.5)

Tablo 3.5 Adiller Kocacay Goleti Isletme Calisma Tablosu

ESKIPAZAR ADILLER KOCAGAY GOLETi

GOLET iSLETME GALISMASI TABLOSU

Golet Maksimum Su Seviyesi = 1280,00 m
Golet Maksimum Depolama Hacmi = 2999 697,50 m®
Baz Akim = 300 It/sn
SULAMA ALANI = 2500 ha
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik
Ay Bagindaki Birikmis Su (ms) 2999698 | 2999698 | 2983505 | 1844337 | 716008 | 359282 | 948525 | 1445507 | 2223 107
Gelen Su (ma) 777 600 803520 | 777 600 803 520 803520 | 777600 | 803520 | 777600 | 803520
Gol Yuizeyi Net Buharlasma (mm) 0,00 0,00 0,00 13,20 14,82 30,04 70,99 74,16 40,23 18,94 0,00 0,00
Gol Yuzey Alani (m2) 200639 200639 | 199 895 147 584 87112 62082 100 877 129270 | 164978
Gél Yiizeyi Net Buharlasma (m®) 2648 2973 6 006 10 477 6460 2497 1911
Sizma (m®) 2913 24997 24997 24997 24997 24997 24997
Net Sulama Suyu ihtiyaci (m3/ha) 317 754 759 452 64 112
Kullanilan (m®) 791743 | 1885765 | 1896375 | 1128788 [ 160862 | 279629
Dolusavaktan Atilan Su (m3) 772038 26930
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3.4.2 Goksu Goleti isletme Calismasi

Sekil 3.2 Goksu Golet Yeri Haritas1

:‘/ T ._L_tz—\ =

% ST,

w
A A 8san T |
. Hereed i Hup s &
e !
> -, - g

"
= \ A

y
.
g¢ X +
3 - ]
VL) BNSEG
v R
.

2\
RS R

i—

Goksu Goleti, haritadaki esyiikselti egrilerinden de goriildiigii iizere 950 mt rakim da
planlanmaktadir.

Alan/Hacim Egrileri tablosunda goletin 35 metre kret yiiksekliginde depolama hacmi 1.626.412 m®
olarak hesaplanmaktadir.

Tablo 3.6 Goksu Goleti Alan/Hacim Tablosu

KOT HACIM  YUKSEKLIK ALAN
950 0 0 0

960 105390 |10 21078
970 437320 |20 45308
980 1099645 |30 87157
990 2153180 |40 123550
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Grafik 3.2  Goksu Goleti Alan-Hacim Egrileri
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Nisan ayinda golette 1.626.412 m?® birikmis su bulunmaktadir.Glete giren su miktart 300 It/s baz
akim olmak iizere 800.000 m3/ ay olarak hesaplanmaktadir.

Buharlagma, s1izma ve sulama suyu ihtiyaci karsilandiginda Goéletin 2.000 hektar alani
sulayabilecegi Golet Isletme Calisma Tablosunda izlenmektedir.(Tablo 3.7)

Tablo 3.7 Goksu Goleti isletme Calisma Tablosu

ESKIPAZAR GOKSU GOLETI

GOLET ISLETME GALISMASI TABLOSU

Golet Maksimum Su Seviyesi = 985,00 m
Golet Maksimum Depolama Hacmi = 1626 412,50 m®
Baz Akim = 300 It/sn
SULAMA ALANI = 2000 ha
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik

Ay Basindaki Birikmis Su (ma) 1626413 | 1626413 | 1626413 | 724 058 147683 | 271456 | 954353 | 1595399 | 1626 413
Gelen Su (m3) 777 600 803520 | 777 600 803 520 803520 | 777600 | 803520 | 777600 | 803520
Gol Yizeyi Net Buharlasma (mm) 0,00 0,00 0,00 13,20 14,82 30,04 70,99 74,16 40,23 18,94 0,00 0,00
Gol Yiizey Alani (m?) 105354 | 105354 | 105354 63426 24165 33200 77977 | 104282 | 105354
Gol Yiizeyi Net Buharlasma (m°) 1391 1561 3165 4503 1792 1336 1477
Sizma (m3) 1530 13553 13553 13553 13553 13553 13553
Net Sulama Suyu ihtiyaci (m3/ha) 143 832 681 332 40 74
Kullanilan (m3) 285365 | 1663 236 | 1361839 | 664 401 79814 147 444
Dolusavaktan Atilan Su (ma) 774 680 503 041 746 587 | 803520
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3.4.3 Hash Golet Isletme Cahsmasi

Sekil 3.3 Hash Golet Yeri Haritasi
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Hasl1 Goleti, haritadaki esytikselti egrilerinden de goriildiigii tizere 780 mt rakim da
planlanmaktadir.

Golet depolama hacminin artirilabilmesi i¢in goletin Akgozoglu mevkiine yapilmasi ve Hasl
caymin bir kanalla golete baglanmasi diisiiniilmektedir.

Alan/Hacim Egrileri tablosunda goletin 30 metre kret yiiksekliginde depolama hacmi 3.653.695 m3

olarak hesaplanmaktadir.

Tablo 3.8 Hash Goleti Alan/Hacim Tablosu

KOT HACIM  YUKSEKLIK ALAN
780 0 0 0

790 452185 |10 90437
800 1680675 |20 155261
810 3653695 |30 239343
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Grafik 3.3  Hash Goleti Alan-Hacim Egrileri
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Nisan ayinda golette 3.653.675 m3 m? birikmis su bulunmaktadir.Gélete giren su miktart 200 1t/sn
baz akim olmak iizere 525.000 m3/ ay olarak hesaplanmaktadir.

Buharlagsma, sizma ve sulama suyu ihtiyaci karsilandiginda Goéletin 2.500 hektar alani
sulayabilecegi Golet Isletme Calisma Tablosunda izlenmektedir.(Tablo 3.9)

Tablo 3.9 Hash Goleti Isletme Calisma Tablosu

ESKIPAZAR HASLI GOLETI

GOLET ISLETME GALISMASI TABLOSU

Golet Maksimum Su Seviyesi = 810,00 m
Golet Maksimum Depolama Hacmi = 3653 675,27 m®
Baz Akim = 200 It/sn
SULAMA ALANI = 2500 ha
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik

Ay Basindaki Birikmis Su (m3) 3653675 | 3653675 | 3653675 | 2055393 | 846171 | 512653 | 897072 | 1215843 | 1734 243
Gelen Su (ms) 518 400 535680 | 518400 535680 535680 | 518400 | 535680 | 518400 | 535680
Gol Ylizeyi Net Buharlagsma (mm) 0,00 0,00 0,00 13,20 14,82 30,04 70,99 74,16 40,23 18,94 0,00 0,00
Gol Ylzey Alani (mz) 239 342 239342 | 239342 171230 111 227 93628 113912 130733 157 544
Gol Yuizeyi Net Buharlasma (ma) 3159 3546 7191 12155 8249 3766 2158
Sizma (ma) 3475 30447 30447 30447 30447 30447 30447
Net Sulama Suyu ihtiyac (ms/ha) 143 832 681 332 40 74
Kullanilan (ms) 356706 | 2079045 | 1702299 | 830502 99767 184 304
Dolusavaktan Atilan Su (m®) 511766 | 144981

- |
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3.4.4 Sulama iletim Kanallar

Su kaynaklarindan maksimum fayday: saglamak i¢in DSI, acik kanal uygulamasindan kapali
kanal uygulamasina ge¢cmis bulunmaktadir.

Yeni vyapilan sulama projelerinde borulu su dagitim sebekesi yogun bir sekilde

kullanilmaktadir. Ozellikle suyun az oldugu i¢ bolgelerde acik kanal, su tasarrufu bakiminda
olumsuz olmaktadir.

Sekil 3.4 Tiirkiye’de Sulama Iletim Kanallar

Tiirkiye'de
Sulama Iietim Kanallari

i

Kanalet (%d2)

Boru hatt1 %14

DSI verilerini gére mevcut sulama sebekelerinde borulu sebekenin oran1 %14, insa halinde
olan sulama projelerinde borulu sebekenin oran1 %55’¢ yiikselis bulunmaktadir.

Projede Basinghi Kapali Boru Sistemi kullanilmasi uygun olacaktir.
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